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Définition d’un scénario de visualisation

DEMARCHE :

|dentification du modele géometrique de la plate-forme du satellite
|dentification des éphémeérides positions et attitude du satellite
Sélection des applications de visualisation

Définition de la cinématique du généerateur solaire

1111l

Simulation de I'émission de signaux radiofréquence

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation

/]

PASCO (cnes

VLT
U

2 BE CIC — Mise en ceuvre VTS-CIC — JL. Le Gal - DIA/PA —_—



3

Installation de I'atelier :

Lancement de |'atelier :

VTS 2.5.Ink

—

Installation & Lancement de I'application

Environnement « portable » (pas d’installation)

% D:\DONNEES\Dossiers Jean-Luc\CICAVTS-CICAVis-WindowsNT-2169

Fichier Edition Affichage  Favorie  Outils 7
Qrracedente - () (T O Rechercher ‘ED ‘ - 2 Visualization Tool for Space data =1]
adresse ‘E]D:\DONNEEE\D 5 JoarrLUC\CICAW TS-CIC W ts-WindowsNT-2160 Bl Dot bel
— X Dapp =)= | HRORO +~ * % 9C:0 ecnes
@D ta Sinuchors Somrawic Eadkor wmr&.ﬂ
| ] Chan ngmt ot | Horme
@ Lanceuratelie
= i treate & hew praect or Gpen an e oy prefect
~
< i | 3
4 objet(s) (Espace disque disponible : 1,49 Go) 1,22 Mo j Fos|
~
Ouverture de la fenétre 2
du Configurateur

Décompresser l'archive dans un répertoire

Double clic sur le fichier « LanceurAtelier.exe »

[=1ES)

Ce document est propriété du CNES ;
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Création d'un nouveau projet

1. Création du projet « UniverSat »

|

» Menu « New Project »

- Choisir le répertoire Data/Exemple CIC
- Créer le projet « UniverSat »

# Visualization Tool for Space data

Eile

Project

Help

=N

k) (m

FELYE:

Ccnes

- ario Editor || Event Type Editor |

Create a new Project

Enregistrer dans : I I ExemplelIC

Date

Element

Burg Eile Project Help
e EEHCEIFEREE] €cnes
1
Structure | Scenario Editor | Event Type Editar
Mes do | | o |
Element Name Time Canfiguratin - Standalone
= Project
T et st O socse
Postedd = @ Body Earth Start date :
-] @ satellites
‘t = Applications
[ . Celestia  #0 - Celestia 1D1950 ¢ 23550, 2672962616
Favoris MID: 56641 Il 24622,397000
150 2014.07.03 Il 06:53:42 UTC
End date :
01950 ¢ 23559,3209629262
HID : 56541 I 29422,397000
150 ¢ 2014.07.03 Il 07:53:42 UTC

[ Svnchronize with system time

Start Cptians

Tttmerato: 1o 3
[ Pause visualization

[ Loop visualization

[ Minimize broker

[] Auto close at end date

Date Element

05:53:42 iriter

Message
.nees/Dossiers Jean-Luc/CICAYTS-CICWts-WindowshT-2.5/Data/ExempleCICUniver Sat. vis

~N

Le répertoire projet est le répertoire racine contenant le fichier projet. Par souci de portabilité, les fichiers de

données (fichiers CIC, modeles 3D, textures) doivent se situer dans des sous-répertoires du répertoire projet.
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Ajouter un satellite au scénario de visualisation (1/2)

2. Ajouter un satellite dans I'arborescence
& UniverSat.vts~ - Visualization Tool for Space data
Elle Projpct Help
- Clic droit sur le groupe & Satellites Qd@iociRdvpala Cenes
- Cliguer sur Add satellite dans le menu contextuel R
- Remplacer new Satellite par UniverSat L R A (Bt
m?qnli-.-. T [ :@MH
- ‘E;;"%Exmm Celestia M“M'MEI—J -
3. Déflnlr |e mOdéle géométrlque dU Sate”lte 2 UniverSat.vts- - Visualization Tool for Space data
- Cliquer sur 3D properties e
- gg:ec?onner :e flir,uer Models/CIC_Sat_PF.3ds T —— | e
- électionner I'unité mm TN o
(Rl
v mmm Coordnates in sotelke frame ¢ %= [0 m Y=o m 20

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation —
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Ajouter un satellite au scénario de visualisation (2/2)

4. Definir la position/orientation du satellite "

- Cliquer sur Position/Orientation o

- Sélectionner I'onglet File du groupe Position “‘§im ‘ e DE=D

- Sélectionner le fichier Data/CIC-Sat_POSITION_VELOCITY.TXT mmsy =5

- Sélectionner I'onglet File du groupe Orientation/Quaternion ST et ST e O S

- Sélectionner le fichier Data/CIC-Sat. QUATERNION.TXT L ppe— D=0
5. Calcul de la plage de temps des fichiers

- Cliquer sur Project dans I'arborescence projet “""‘mmm_ — o

- Cliquer sur le bouton ) Compute dates. e — o | 5

@ i::’":'\‘;:lﬂl’-l on . m“:o Ik DEeNING

Le bouton Compute dates permet de calculer I'intersection des intervalles de temps couverts par les fichiers de
données utilisés dans le projet.

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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Définir les applications du scenario de visualisation

6. Ajouter I'application 2dwin =

Clic droit sur le groupe @ Applications
- Cliquer sur Add Application

- Sélectionner 2dWin —)

7. Vérification de la configuration -

_':Ua‘oemmmm ”::"WM
. o The
- Cliquer sur le bouton

«Check project e -

sl st

8. Sauvegarde de la configuration

- Cliquer sur le bouton =l Save

Cate Elpment.

Message
111058 Valcator Thae priject i vaie

mwn

P

N
Lorsque qu’une erreur est détectée par le bouton Check project (ou Run au lancement de la visualisation), les
messages d’erreur s’affichent dans le Logger en bas de la fenétre du Configurateur. Un double clic sur le
message permet d’afficher le panneau de configuration concerné par l'erreur.
Q
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Lancement de la visualisation

9. Lancement de la visualisation

& UniverSat.vts - Visualization Tool for Space data

Eile Project Help

_ B b OEIEER(D [} Ccnes|
Cliquer sur le bouton » Run
A : -
- Lafenétre du configurateur se reduit <A
=@ Celestial Badies 20 Win plugin
- Le B ro ker se Ian ce & gtslﬁ;‘;’ Earth The 20 Wl;v spplication is 2 25 world map of the central body, using an equirectangular projection (plate carrée
projection),

= "% Satellite UniverSat

Les fenétres 2dWin et Celestia se lancent

8 #1 - 2dWin

EloX]
EI Bizell e g % fg.D?.ZDIS 10,07, 2016
[ 50:| 2016.07.09 | oo:03osutc | & @ ' |

La position des fenétres de Celestia et de 2dWin n’étant pas encore sauvegardée, les deux applications
démarrent avec la méme taille et la méme position. Déplacer I'application située au premier plan pour faire
apparaitre la deuxieme.

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation ==
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Visualisation (1/4)

10. Positionnement des fenétres

- Cliquer sur le bouton 2 pour afficher I'interface complete du Broker
- Positionner et redimensionner les fenétres de Celestia et 2dWin
- Cliguer sur le bouton | g Save window positions for current state only

% Broker - VTS EEX
@[kl Y9 Real time v 2 09'07'1600@

09,07, 16 12:00 09,0718 15
‘ | 150 z016.07.09 |oaztaaurc | & @ I | | |
1 CIC-Sat_POSITION_VELOCITY TXT B E i
2 CIC-Sat_QUATERNIOM.bet B & o
FE R AP L
Timelne | Yiew Properties | Events | 3DCameras | Applcations | Server |

09,0716 06:00

VTS posséde un mécanisme de création de scénario permettant d'automatiser le paramétrage de la
visualisation. Ainsi, il est possible d’animer le positionnement et le redimensionnent des fenétres a des
dates clés du scénario pour mettre en valeur les phases d’'une mission.

Q —

11. Contréle du temps

Inversion
Pause

Déplacement Zoom (rou lette souris)

“Broker - VTS
| | Realtme | # £ ||00071608G—~

[=]) 150:| zni6.07.09 | nmomiourc | & @

09.07.16 06:00

Ralentir—

Accélérer — /

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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Visualisation (2/4)

12. Manipulation des caméras de Celestia

- Cliquer sur I'onglet 3D Cameras du Broker
- Sélectionner les boutons des différentes cameéras

-2 #0 - Celestia

% Broker - VTS
@ Wk o Realtime T & Bl

150:| zot6.0r09 | osorozurc | @ @ ' I

Target #0 - Celestia
Earth
= UniverSat

- Inertial cameras
[z Sun and Earth cameras
V\EW‘
iew towvard Sur
View from Earth
View toward Earth
Satelli‘as
0QSW frame cameras

TNW frame cameras

BFH-EEEL o

Miscellaneous cameras

LEEREE

i v.ewpmp‘ EY— T

r N
Pour manipuler la caméra de Celestia a la souris, maintenir le clic droit appuyé pour orbiter autour de I'objet
sélectionné, et le clic gauche pour orienter la caméra de haut en bas et de gauche a droite. Utiliser la roulette
pour déplacer la caméra en avant ou en arriere.

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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Visualisation (3/4)

13. Edition des propriétes graphiques
- Cliquer sur I'onglet View Properties
- Sélectionner I'option Sun direction

Q ‘iew Properties Events 30 Cameras Applications Serve

14. Arrét de la visualisation

- Fermer la fenétre du Broker
ou
- Fermer les fenétres des applications

@ o Wi 9 Real tme % 4 Pe0nl60s0 09.07.16
[=l 150 | 2016.07.09 06:41:54 UTC | = @
Label : | Initial state
Application Property name Walue e
#0 - Calostia Ambient Light 30 %
= Chijects parameters
#1 - 2dwin =-Earth
Body scale #1

EMEZ000 inertial frame axes
Body frame axes

z -* #0 - Celestia

Terrinator
=+ UniverSat

Component visibility

Satellite scale

Crhit path

EMEZ2000 inertial frame axes

QSW Incal frame axes

THW local frame axes

Satellite frame axes

-Sun direction

Body direction
<

U @& S| e oe e [

CEX

# UniverSat.vts - Visualization Tool for Space data

____ JOFER @

Skructure Scenatio Editor Event Type Editar

Elerment MName Information
Ou = Project
=@ aa\estlal Bodies 200 Win plugin
I H +- @ Bod Earth
- Cliquer surle bouton  * " Stop du Configurateur -3 - L S e e ]
= "% Satellite UniverSat {plate carrée projection).
- Sauvegarde des modifications =
Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation e
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Visualisation (4/4)

- Lancer la visualisation et clic droit sur la Timeline (zone rose)

- Sélection du menu

- Cliquer sue le bouton

Create state

- Seélectionner I'onglet 3D Cameras

Earth / Inertial
- Cliquer sur le bouton [{; Save all states

- Visualiser le changement de caméra Celestia lors du changement d’état

- Arréter la visualisation

2 #0 - Celestia

% Broker - VTS

QMO D Real time = DQ'UT'ZW

[2] 150:| z016.07.08 | 065036 ure | N " I '
Target #0 - Celestia
= Earth [i]
Fixed in Earth frame
Inertial

L@

Timeline View Propetties Events 3D Cameras Applications Server

BE CIC — Mise en ceuvre VTS-CIC — JL. Le Gal - DIA/PA

2 #0 - Celestia

% Broker - VTS

@ MW D

Real bime

2 09.07.2016 -

4

= 150 (16 — ' I | me2000/
{ 2016.07.09 | 11:16:08 UTC . 1 04%)
Target #0 - Celestia A
- carth (a)
Fixed in Earth frame
Inertial ~
LGEEE
Timeline Yiew Properties Events 30 Cameras Applications Server /
e
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Animation du panneau solaire

16. Ajout d’un sous-composant GS

13

Clique droit sur "% Satellite Universat
Sélectionner le menu Add SubPart
Nommer le nouveau composant GS
Sélectionner le model CAO :

- Models/CIC_Sat _GS.3ds

- Unit: mm

- Rotation center : X=0,115; Y=0; Z=0

File Project Help
ARI=1E JHONC

Structure ‘ Scenatio Edior

& UniverSat.vts~ - Visualization Tool for Space data

D
Event Type Editar

%D &

Element

= Project
=] 0 Celestial Bodies
@ Body
= @ Satellites
= ¥, Satellite
Events

Définir I'axe d’orientation selon Y (bouton Axis and angle)
Définir I'angle de rotation par I'édition d’un fichier test :

- Sélectionner I'onglet File
- Cliquer sur le bouton
- Saisir les valeurs pour réaliser :
- 1touren 40 s dans un sens
- 10 sdarrét

- puis 1 tour en 40 s dans le sens inverse
Lancer la visualisation pour observer I'animation

Remplacer le fichier test par le fichier
Data/CIC-Sat. ROTATION_ANGLE_SA 1.txt

Cliquer sur le bouton = Save pour sauvegarder la

configuration

+ New file... puis

MName

General properties

Com: : [cs

& UniverSat.vts~ - Visualization Tool for Space data
Eile Project Help
BEH 0B E%DEI0

Structure | Seenario Editar

Event Type Editor

Element Name Model
(= Project . ‘
=@ Celestial Bodies ErpieiizeEs
@ Body Ea Bds File 1 |Models/CIC_Sat_G3.3ds | E
= @ Satellites
=" Satellite UniverSat [¥] Light sensitive

Use 3ds coordinates Uit :

57578 0
57578 10
57578 20
57578 30
57578 40
57578 50
57578 60
57578 70
57578 &0
57578 90

CREATION_DATE = 2014-07-03T13:34:55.5845486 L
ORIGINATOR = VTS

META_START

USER_DEFINED_PROTOCOL = MONE
USER_DEFINED_CONTENT = ANGLE
USER_DEFINED_SIZE = 1
USER_DEF INED,
USER_DEFINED_UNIT = [dedq]
TINE_STSTEN = UTC

HETA_STOP

3D Prop (= |HOROIH*Y: ‘% "8 X - JH -]
POSHIONS Structun | Sconario Edtor | Event Type Edior
=@ 4 pl\catlon.s Elgrnont [y @ ximy= [0
Celestia Project N
2dwin = @ Colstial Bodis TR |g
' Edit file G i o
— " Univargat
Ovieriation
) Casmterrion () Euler angles (=) Avis and angle () Dwvection () Aamuth.
Fichier Edition Affichage Insertion Format 7 Gs Rods
Dl SRk # [ B Comtark | Fin | Sream
CIC_MENM VERS = 1.0 Celestia

=
b

@x=n
=0
g

® Constant Filn
‘ () CIC i | CunkafLiriver Sguncm G5 _arugin. bk

»

 Sremn
TVPE = REAL

o.
LN
180,
-50.
o.
o.
-50.
-180

LN
o.

(RS

Appuyez sur F1 pour obtenir de ['aide

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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Simuler I’émission de sighaux

17. Ajouter un senseur

- Clique droitsur "% Satellite Universat
- Sélectionner le menu Add Sensor
- Nommer le senseur Antenne _bande_S

radiofrequence (1/3)

& UniverSat.vts- - Visualization Tool for Space data

Eile Project Help
EHILDCIEEL DE|lG

Structure \ Scenario Editor | Event Type Editor |

Element Marme

- Définir un demi angle d’ouverture de 60° sur X etY  |=eopx

- Choisir une couleur pour la visualisation

18. Créer une station sol

- Clique droit sur  Body/ Ground stations

- Sélectionner le menu Add GroundStation

- Nommer la station Kourou

- Définir la position et la cible (satellite) :
Long. : -52,64 °; Lat.: 5,1° ; Alt. : 94m

= @ celestial Badies
@ Body Earth

= @F Satellites
- = " Satellite UniverSat
Events

20 Properties
30 Properties
Position/Orientation

& SubPart G5

Position/Orientstion
@ spplications

Physical properties
Half-angle on ;| 60,0001
‘ Half-angle on ¥ I@

Graphic properties

Range : | 10000

Sensor vol lume

- & Sensor Antenne-Bande_S
D = e —— <: (] oy

Sensar contour

cor: [

& UniverSat.vts~ - Visualization Tool for Space data

Eile Project Help

NEEIC0IRERDEC
Structure | Scenario Editor | Event Type Editor |
Element MName
B Project
= @ Celestial Bodies
Body Earth

20 Properties
30 Properties

Position/Orientation
‘ =@ Ground stations
=} GroundStation KOUROU

2D Properties
Properties
= & Satellites
= "% Satellite UniverSat
Events
20 Properties
3D Properties

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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General properties
ion name ;| KOUROL

Gencentric position

Longitude (deq) @ |-52.64

Latitude {deqg) : 5.1
Altitude (m) ; o4

Antenna Target

O alkitude (km) |0
(@) satelite Sol{EarthyUniversat
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Simuler I’émission de signaux radiofréquence (2/3)

19. Créer des états

& UniverSat.vts - Visualization Tool for Space data

- Cliquer sur 'onglet Scenario Editor

- Ajouter le fichier de modes (menu Add files... ) : Susco00 i — L —
Data/CIC-Sat_ SATELLITE_ MODES e
- Clic droit sur 'évenement TRANSMISSION_ BANDE_S e B 8|} N S—— T

- Sélection du menu Create state at even
- Créer un second état sur 'évenement suivant (VEILLE)

& UniverSat.vts - Visualization Tool for Space data

20. Définir les parametres de visualisation par état

i
:
% 0% %
N ;
% |
HIE
[
|
il

- Cliquer sur les symboles de changement d’état de la Timeline
- Cocher la case Sensor volume pour rendre le senseur visible . 2

-------

- Décocher le Sensor volume pour le rendre invisible | — - m
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Simuler I’émission de sighaux radiofréquence (3/3)

21.Visualiser

2 #0 - Celestia

E #1 - 2dWin

% Broker - VTS

B Mn S Rasl e % £ | 09.07.1600:00 09,0716 01:00 09,0716 02:00 09,07, 16 03:00
¢ (=] I50:| z0i6.07.09 | -03:1-5:2-DUTC' = -_ q q ﬂ '_ ._

1 CIC-Sat_POSITION_VELOCITY,TXT 7 &l [ ]

2 CIC-Sat_QUATERNION.tet ? &g

3 UniverSpace_G5_angle.txt ="l

4| CIC-Sat_SATELLITE_MODES. tit 2 &P

T T EET WL

Timeline View Properties Events 30 Cameras Applications Server

Ce document est propriété du CNES ; il ne peut étre reproduit ou utilisé sans son autorisation
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